Лабораторная работа  2
Тема:  
Условия и циклы. Массивы. Работа со строками. Обработка исключений. (2 часа)
Цель: Научиться работать с операторами ветвления и повторения, массивами, строками. Научиться использовать обработку исключений

Теоретические сведения

1. Условия и циклы. 

2. Массивы. 

3. Работа со строками. 

4. Обработка исключений. 

5. Практический пример. Одномерный массив. 

6. Практический пример. Двумерный массив. 

7. Практический пример. "Ступенчатый" массив. 

8. Домашнее задание.

Условия и циклы. 

В C# поддерживаются многие операторы условий и циклов, применяемых в C++, поэтому рассмотрим только отличия. 

Оператор условия if-else внешне выглядит, как в C++ 

if ( условие )

{

   ...

}

else if ( условие )

{

   ...

}

...

else

{

   ...

}

Однако, в C# выражение в скобках должны иметь тип bool. Это означает, что выражения типа if(a) /* a не имеет тип bool) */ и if(a = 5) будут вызывать ошибку компиляции. Таким образом C# позволяет избежать известной ошибки, связанной с потерей одного знака = внутри оператора условия. 

Условный оператор 

условие ? выражение /* условие истинно */ : выражение /* условие ложно */

Оператор множественного выбора 

switch( выражение )

{

   case константное выражение:

      выражение;

      ...

   оператор выхода из case;

   ...

   default:

   выражение;

      ...

   оператор выхода из default;

}

В данном случае отличия от языка C++ более существенны: 

1. Оператор выхода из метки case или необязательной метки default должен присутствовать, даже если данная метка последняя в операторе switch. 

2. Прохождение сквозь метки case недопустимы 

3. switch ( a )

4. {

5.    case 5:

6.       ++a;

7.    case 6:  // ошибка компиляции ( нельзя "забыть" выйти из case )

8.       --a;

9.    break;

10. }

Проходить сквозь case можно, если он не содержит операторов 

switch ( a )

{

   case 5:

   case 6:  // ошибок нет 

      --a;

   break;

}

11. Выход из метки case можно осуществить при помощи оператора goto
12. switch ( a )

13. {

14.    case 5:

15.       ++a;

16.    goto default;  // переход на другую метку

17.    case 6:

18.       --a;

19.    break;         // выход из switch
20.    default:

21.       b = 0;

22.    goto case 6;   // переход на другую метку

23. }

24. Выражение, передаваемое оператору switch ( switch( a ) ), может быть целого ( не float, не double, не decimal ) или строкового типа 

25. switch ( a )

26. {

27.    case "Hello":

28.       Console.WriteLine(a + ", World!!!");

29.    break;

30. }

Циклы
Цикл с предусловием 

while ( условие )

{

   ...

}

Цикл с постусловием 

do

{

   ...

}while ( условие );

Параметрический цикл 

for ( инициализация; условие;  приращение )

{

   ...

}

Во всех циклах, как и в операторе if, условие должно иметь тип bool. 

Цикл foreach
Данный оператор позволяет перебрать все значения в массиве (см. следующий раздел) или в классе-коллекции (см. следующие уроки). Например, если arr - массив, а N - его длина, то вывести на экран значения элементов массива можно следующими способами (рассматриваются циклы for и foreach): 

for(int i = 0; i < N; i++)

   Console.WriteLine("{0} ", arr[i]);

foreach(int i in arr) // знать длину массива не обязательно
   Console.WriteLine("{0} ", i);

<примечание> параметр цикла в блоке операторов, следующих за foreach, доступен только для чтения !!! 

foreach(int i in arr) // знать длину массива не обязательно

   i++; // Ошибка

Более подробную информацию можно получить, изучив практические 

примеры, или заглянув в MSDN.

Массивы. 

Синтаксис создания массивов в языке C# несколько отличается от привычного :) вам синтаксиса языка C++. Надеюсь, вы сидите... 

Массив в C# является ссылочным типом (см. предыдущий урок) и является наследником абстрактного класса System.Array. Таким образом, массив имеет собственные методы, поля и свойства (например, свойство Length хранит длину массива). Массив может хранить элементы любого типа, но для всех элементов массива тип должен быть одним и тем же. Базовым индексом массива является 0. Массивы могут одномерными, многомерными или "зубчатыми". 

Одномерные массивы
// создание массива из 10 элементов типа int

// все элементы массива инициализируются нулями

int [] intArray = new int [10];

// создание массива из 10 элементов типа string

// все элементы массива инициализируются null,

// т. к. string - ссылочный тип
string [] stringArray = new string [10];

Инициализация одномерных массивов
// создание + инициализация

int [] arr1 = new int[] {0, 3, 7, 17, 25};

// создание + инициализация (укороченный вариант)

int [] arr2 = {0, 3, 7, 17, 25};

// Можно объявить массив без инициализации

int [] arr3;

// Но его нельзя использовать, пока он не создан с помощью оператора new
/*

arr3[0] = 0; // Ошибка

arr3 = {0, 3, 7, 17, 25}; // тоже ошибка

*/

/*

arr3 = new int [] {0, 3, 7, 17, 25}; // правильно

arr3[0] = 10; // правильно

*/

Многомерные массивы
// создание двумерного массива из 10x10 элементов типа int

// все элементы массива инициализируются нулями

int [,] intArray = new int [10, 10];

// создание трехмерного массива из 10x10x10 элементов типа string

// все элементы массива инициализируются null,

// т. к. string - ссылочный тип
string [,,] stringArray = new string [10, 10, 10];

Инициализация многомерных массивов
// создание + инициализация массива 3x2

int [,,] arr1 = new int[,] { {0, 3}, {7, 17}, {25, 0} };

// создание + инициализация (укороченный вариант)

int [] arr2 = { {0, 3}, {7, 17}, {25, 0} };

// Можно объявить массив без инициализации

int [,] arr3;

// Но его нельзя использовать, пока он не создан с помощью оператора new
/*

arr3[0,0] = 0; // Ошибка

arr3 = { {0, 3}, {7, 17}, {25, 0} }; // тоже ошибка

*/

/*

arr3 = new int[,] { {0, 3}, {7, 17}, {25, 0} }; // правильно

arr3[0, 0] = 10; // правильно

*/

"Зубчатые" массивы
Если массива, описанные выше, сходны со статическими (нединамическими) массивами в C++, то "зубчатые" массивы - это ближайший аналог многомерных динамических массивов в C++. "Зубчатый" массив хранит в качестве элементов другие массивы, и каждый из этих массивов может иметь произвольную размерность. То есть "зубчатый" массив может не быть прямоугольным. 

// создание "зубчатого" массива из 3 элементов

int [][] intArray = new int [3][];

for(int i = 0; i < intArray.Length; i++)

   // каждый элемент содержит одномерный массив из 5 элементов

   intArray[i] = new int[5];

// создание "зубчатого" непрямоугольного массива из 3 элементов

int [][] floatArray = new float [3][];

for(int i = 0; i < floatArray.Length; i++)

   // каждый элемент содержит одномерный массив из i + 1 элементов

   floatArray[i] = new float[i + 1];

Инициализация "зубчатых" массивов
// вариант

int [][] intArray = new int [3][];

intArray[0] = new int[] {1, 2, 3, 4, 5};

intArray[1] = new int[] {3, 4, 5};

intArray[2] = new int[] {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7};

// вариант
int[][] myArray = new int [][] 

{

   new int[] {1, 2, 3, 4, 5},

   new int[] {3, 4, 5},

   new int[] {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

};

// укороченный вариант
int[][] myArray = 

{

   new int[] {1, 2, 3, 4, 5},

   new int[] {3, 4, 5},

   new int[] {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

};

// вариант ("зубчатые" и "обычные" массивы можно смешивать)

int [][,] myMixedArray = new int [3][,] 

{

   new int[,] { {1, 2}, {3, 4} },

   new int[,] { {5, 6}, {7, 8}, {9, 10} },

   new int[,] { {11, 12} } 

};

// Доступ к элементу массива
System.Console.WriteLine(myMixedArray[0][0,0]); // отобразится 1

// Можно объявить массив без инициализации

int [][] arr3;

// Но его нельзя использовать, пока он не создан с помощью оператора new
<примечание> при обращению к элементу за пределами массива (по некорректному индексу) генерируется исключение IndexOutOfRangeException. 

Более подробную информацию можно получить, изучив практические 

примеры, или заглянув в MSDN.

Работа со строками. 

Строка - это один из наиболее важных типов данных при программировании. Вам уже известен подход языков C/C++ для работы с ними. Сейчас настало время разобрать подход к данной проблеме в C#.Во многих языках программирования строка – это массив символов, но в C# строки являются объектами типа данных string.

Способы создания объектов string

Самым простым способом создания объектов типа string является использование строкового литерала.Например:

string str = "Это простая тестовая строка";

Вторым способом является создание объекта на основании массива типа char.Например:

char [] ar ={'F','i','r','e'};

string str = new string(ar);

Обобщим всё вышесказанное.

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



char [] ar ={'C','#'};



string str = new string(ar);



string str2 = " forever !!!";



Console.Write(str+str2+"\n");



Console.ReadLine();


}

}

Естественно на экране вы увидите надпись C# forever !!! .

Массивы строк

Строки могут быть значениями элементов массива. Например:

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



string [] str={" Smoke "," On "," The "," Water "};



for(int i =0; i<str.Length;i++){




Console.WriteLine(str[i]);



}



str[0]=" Fire ";



str[1]=" In ";



str[2]=" The ";



str[3]=" Sky ";



Console.WriteLine("\n\n\n");



for(int i =0; i<str.Length;i++){




Console.WriteLine(str[i]);



}



Console.Read();




}

}

Операции со строками

В классе string сосредоточено достаточное количество методов по работе со строками. Они схожи с уже изученными вами методами класса CString библиотеки MFC.Например: 

int CompareTo(

   string strB

);

Сравнивает две строки между собой (строку, через объект которой вызывается данный метод и строку, содержащуюся в объекте strB). Возвращает 0 если строки равны, значение меньше нуля, если содержимое вызывающей строки меньше значения в strB, значение больше нуля, если содержимое вызывающей строки больше значения в strB.Знакомо ли не правда? Да это ж функция strcmp из библиотеки <string.h>!Приведем пример использования строковых методов:

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



string str =" This ";



string str2 = " is ";



string str3 = " sample ";



string str4 = " is ";



Console.WriteLine("Длина строки str = {0}",str.Length);



if(str == str4)




Console.WriteLine("Строки str и str4 равны");



else




Console.WriteLine("Строки str и str4 не равны");



if(str2!=str4)




Console.WriteLine("Строки str и str4 не равны");



else




Console.WriteLine("Строки str и str4  равны");



string tempcopy = string.Copy(str);



Console.WriteLine(tempcopy);



string text = "Sunny one two one";



Console.WriteLine(" Индекс первого вхождения слова one = {0} ",text.IndexOf("one"));



Console.WriteLine(" Индекс последнего вхождения слова one = {0} ",text.LastIndexOf("one"));



string res= "Start "+text+" !!!";



Console.WriteLine(res);



int r = str3.CompareTo(" sample ");



Console.WriteLine(r);




Console.Read();


}

}

Подробности использования методов приведенных в примере смотрите в MSDN. Для доступа к конкретным элементам строки используется оператор []. У него есть один минус - он даёт доступ только на чтение.Например:



string str ="This";



Console.WriteLine(str[0]);



// Строка ниже приводит к ошибке на этапе компиляции



str[0]='X'; // ОШИБКА !!! Доступ только на чтении 



Console.Read();



Console.WriteLine(str[0]);



str="Test"; // А так можно !!!

То есть мы не можем модифицировать уже существующую строку, например, заменить ряд символов в ней. Для изменения существующей строки необходимо создавать новый объект. Например, для получения части строки можно использовать метод Substring . Например:



string str ="Kind Of Magic";



string t = str.Substring(0,3);





Console.WriteLine(t);



Console.Read();

Обработка исключений. 

С Понятием исключения вы встречались в курсе С++.Настало время рассмотреть его в аспекте С#. Исключения в С# представлены классами. Все классы исключений могут быть унаследованы от встроенного класса исключений Exception, который является частью пространства имен System. Именно поэтому все исключения представляют собой подклассы класса Exception.Ниже показана иерархия наследования класса Exception.

  Exception

      ApplicationException

      CodeDomSerializerException

      InvalidPrinterException

      IOException

      IsolatedStorageException

      PathTooLongException

      CookieException

      ProtocolViolationException

      WebException

      MissingManifestResourceException

      SUDSGeneratorException

      SUDSParserException

      SystemException

      UriFormatException

      SoapException

Внимательно взглянув на схему, вы увидите россыпь классов.Из всех них нас сейчас волнуют только 2 класса исключений – ApplicationException и SystemException.Они определяют две общие категории исключений: программные и исключения, образованные средой выполнения (т.е. CLR). Рассмотрим иерархию, происходящую из SystemException.

    SystemException

 
 AppDomainUnloadedException

         ArgumentException

         ArithmeticException

         ArrayTypeMismatchException

         BadImageFormatException

         CannotUnloadAppDomainException

         LicenseException

         WarningException

         ConfigurationException

         InstallException

         ContextMarshalException

         DataException

         DBConcurrencyException

         SqlException

         SqlTypeException

         RegistrationException

         ServicedComponentException

         ExecutionEngineException

         FormatException

         IndexOutOfRangeException

         InvalidCastException

         InvalidOperationException

         InvalidProgramException

         InternalBufferOverflowException

         ManagementException

         MemberAccessException

         MulticastNotSupportedException

         NotImplementedException

         NotSupportedException

         NullReferenceException

         OutOfMemoryException

         RankException

         AmbiguousMatchException

         ReflectionTypeLoadException

         ExternalException

         InvalidComObjectException

         InvalidOleVariantTypeException

         MarshalDirectiveException

         SafeArrayRankMismatchException

         SafeArrayTypeMismatchException

         RemotingException

         ServerException

         SerializationException

         CryptographicException

         PolicyException

         SecurityException

         VerificationException

         XmlSyntaxException

         TimeoutException

         StackOverflowException

         SynchronizationLockException

         ThreadAbortException

         ThreadInterruptedException

         ThreadStateException

         TypeInitializationException

         TypeLoadException

         TypeUnloadedException

         UnauthorizedAccessException

         XmlSchemaException

         XmlException

         XsltException

Безусловно, такая обширная иерархия поражает! Каких в ней только классов нет, например :ArithmeticException – класс, который представляет арифметические исключения такие как DivideByZeroException (деление на ноль, наследуется из ArithmeticException) или OverflowException (переполнение, наследуется из ArithmeticException) и т.д. На основе класса исключений ApplicationException можно будет сформировать свои пользовательские классы исключений. 

try/catch и все,все,все ...

Вся обработка исключений строится на 4 ключевых словах C#: try,catch,throw,finally.Первые три вы уже знаете из курса С++.В C# они используются приблизительно также.Приведем ряд примеров, для того чтобы показать принцип их работы.

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



try{




int a=3;




int b =0;




int c =a/b;




// Деление на ноль




Console.WriteLine(c);



}



catch(DivideByZeroException){//сработает данный catch




Console.WriteLine("Деление на ноль !!!");



}



Console.Read();


}

}

Следующий пример показывает принцип работы нескольких catch.

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



try{




int []ar = {4,2,8,4,2,6};




int []br = {2,2,4,0,2};




for(int i=0;i<ar.Length;i++){





try{






Console.WriteLine("{0}",ar[i]/br[i]);





}





catch(DivideByZeroException a){






Console.WriteLine("Деление на ноль !!!");





}





//неправильный индекс




catch(IndexOutOfRangeException b){






Console.WriteLine("Выход за пределы");





}




}




ar[50]=67;



}



// аналог catch(...)



catch{




Console.WriteLine("Неизвестная Ошибка");



}



Console.Read();


}

}

Для генерации исключения программно используется throw.Синтаксис использования:

throw obj

obj - объект класса исключения отнаследованного от класса Exception.Рассмотрим пример:

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



try{




throw new DivideByZeroException();



}



catch(DivideByZeroException e){




Console.WriteLine("Деление на Ноль");



}



// аналог catch(...)



catch{




Console.WriteLine("Неизвестная Ошибка");



}



Console.Read();


}

}

И, наконец, finally.Это блок кода, который вызывается после выхода из try/catch, помещается в конец последовательности try/catch.Блок finally вызывается в любом случае в не зависимости от того появилось исключение или нет.Например:

using System;

class Sample

{


static void Main() 


{



try{




int a=3;




int b=0;




Console.WriteLine(a/b);






}



catch(DivideByZeroException e){




Console.WriteLine("Деление на Ноль");



}



finally{




Console.WriteLine("Bye");



}



Console.Read();


}

}

Практический пример. Одномерный массив. 

Программа подсчитываем количество четных и нечетных элементов в массиве, а так же количество n-значных элементов (n от 1 до 5). Все элементы массива задаются случайным образом. 

<исходники> ..\Applications\Arrays1 

using System;

namespace CSharpApplication.ArraysExample

{

    class Arrays

    {

        static void Main()

        {

            // Количество элементов
            uint n = 0;

            Console.WriteLine("Введите количество элементов массива: ");

            try

            {

                // Вводим количество элементов с клавиатуры

                n = Convert.ToUInt32(Console.ReadLine());

            }

            catch(OverflowException ex)

            {   

                // В случае ошибочного ввода (переполнения)

                Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10)");

            }

            catch(FormatException ex)

            {   

                // В случае ошибочного ввода
                Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10)");

            }

            // Если все плохо, то создадим массив из 10 элементов

            if(n == 0)

                n = 10;

            // Создание массива
            int [] ar = new int[n];

            // Инициализация генератора случайных чисел

            Random rand = new Random();

            for(int i = 0; i < n; i++)

            {

                // Забиваем массив случайными числами

                // от 0 до 99999

                ar[i] = rand.Next(100000);

                Console.Write("{0,8}", ar[i]);

            }

            Console.WriteLine();

            // Счетчики четных и нечетных чисел

            int odd = 0, even = 0;

            // Создаем 5 элементов-счетчиков для подсчета

            // количества n-значных чисел в массиве

            int [] ranks = new int[5];

            string text = "-значных";

            // Бежим по массиву
            foreach(int i in ar)

            {

                if(i % 2 == 0)

                    ++even;

                else

                    ++odd;

                // Записываем N-значный элемент в n-ый элемент массива

                ++ranks[i.ToString().Length - 1];

            }

            // Вывод результатов подсчета

            Console.WriteLine("Четных чисел: {0}\nНечетных: {1}", even, odd);

            for(int i = 0; i < 5; i++)

            {

                Console.WriteLine("{0}{1}: {2}", i + 1, text, ranks[i]);

            }

        }

    }

}

Практический пример. Двумерный массив. 

Программа транспонирует матрицу, все элементы которой задаются случайным образом. 

<исходники> ..\Applications\Arrays2 

using System;

namespace CSharpApplication.ArraysExample

{

    class Arrays

    {

        /*******************************************************************/

        /* Во всех функциях размерности массивов определяются "на ходу".

        /* А можно было передать размерности в функцию в качестве параметров 

        /*******************************************************************/

        // Транспонирование матрицы
        static int [,] Transform(int [,] mtr)

        {

            // число строк
            int M = mtr.GetLength(0);

            // число столбцов
            int N = mtr.GetLength(1);

            // Создание массива

            int [,] t_ar = new int[N, M];

            // Транспонирование

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {

                for(int j = 0; j < N; j++)

                {

                    t_ar[j,i] = mtr[i,j];

                }

            }

            return t_ar;

        }

        // Вывод матрицы
        static void Print(int [,] mtr)

        {

            // число строк
            int M = mtr.GetLength(0);

            // число столбцов
            int N = mtr.GetLength(1);

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {

                for(int j = 0; j < N; j++)

                {

                    Console.Write("{0,8}", mtr[i,j]);

                }

                Console.WriteLine();

            }

            Console.WriteLine();

        }

        // Инициализация матрицы случайными значениями
        static void Init(int [,] mtr)

        {

            // Инициализация генератора случайных чисел

            Random rand = new Random();

            // Определение размерностей матрицы

            int M = mtr.GetLength(0);

            int N = mtr.GetLength(1);

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {

                for(int j = 0; j < N; j++)

                {

                    // Забиваем массив случайными числами

                    // от 0 до 99999

                    mtr[i,j] = rand.Next(100000);

                }

            }

        }

        static void Main()

        {

            // Размерности матрицы
            uint M = 0, N = 0;

            Console.WriteLine("Введите размерности матрицы: ");

            try

            {

                // Вводим размерности матрицы с клавиатуры

                Console.WriteLine("M: ");

                M = Convert.ToUInt32(Console.ReadLine());

                Console.WriteLine("N: ");

                N = Convert.ToUInt32(Console.ReadLine());

            }

            catch(OverflowException ex)

            {   

                // В случае ошибочного ввода (переполнения)

                Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10x10)");

            }

            catch(FormatException ex)

            {   

                // В случае ошибочного ввода
                Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10x10)");

            }

            // Если все плохо, то создадим массив из 10х10 элементов

            if(M == 0 || N == 0)

                M = N = 10;

            // Создание массива

            int [,] ar = new int[M, N];

            Console.WriteLine("Матрица:");

            // Инициализация
            Init(ar);

            // Вывод
            Print(ar);

            // Транспонирование
            int [,] t_ar = Transform(ar);

            Console.WriteLine("Транспонированная матрица:");

            // Вывод транспонированной матрицы

            Print(t_ar);

       }

    }

}

Практический пример. "Ступенчатый" массив. 

Программа осуществляет циклический сдвиг строк "ступенчатого массива" вниз. Все элементы массива задаются случайным образом. 

<исходники> ..\Applications\Arrays3 

using System;

namespace CSharpApplication.ArraysExample

{

    class Arrays

    {

        // Циклический сдвиг строк матрицы вниз
        static void RotateDown(int [][] mtr)

        {

            /* Получаем размерность (число строк) */

            int M = mtr.GetLength(0);

            // Запоминаем нижнюю строку

            int [] temp = mtr[M - 1];

            for(int i = M - 1; i > 0; i--)

            {

                // Сдвиг (перемещаем адреса строк)

                mtr[i] = mtr[i - 1];

            }

            // Устанавливаем верхнюю строку

            mtr[0] = temp;

        }

        // Вывод матрицы
        static void Print(int [][] mtr)

        {

            // Определение числа строк

            int M = mtr.GetLength(0);

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {



//Обходимся без получения размерности

                // Перебор элементов строки

                foreach(int j in mtr[i])

                {

                    Console.Write("{0,8}", j);

                }

                Console.WriteLine();

            }

            Console.WriteLine();

        }

        // Инициализация матрицы случайными значениями

        static void Init(int [][] mtr)

        {

            // Инициализация генератора случайных чисел

            Random rand = new Random();

            /* Получаем размерность (число строк) */

            int M = mtr.GetLength(0);

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {

                 //Другой способ получения размерности (число столбцов)

                int N = mtr[i].Length;

                for(int j = 0; j < N; j++)

                {

                    // Забиваем массив случайными числами

                    // от 0 до 99999

                    mtr[i][j] = rand.Next(100000);

                }

            }

        }

        static void Main()

        {

            // Число строк
            uint M = 0;

            Console.WriteLine("Введите количество строк: ");

            try

            {

                // Ввод числа строк с клавиатуры

                M = Convert.ToUInt32(Console.ReadLine());

            }

            catch(OverflowException ex)

            {   

                // В случае ошибочного ввода (переполнения)

                Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10)");

            }

            catch(FormatException ex)

            {   

                // В случае ошибочного ввода
                Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10)");

            }

            // Если все плохо, то создадим массив из 10 строк

            if(M == 0)

                M = 10;

            // Создание массива ("указателей")

            int [][] ar = new int[M][];

            // Число столбцов
            uint N = 0;

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {

                Console.WriteLine("Введите количество столбцов: ");

                try

                {

                    // Ввод числа столбцов для каждой строки

                    N = Convert.ToUInt32(Console.ReadLine());

                }

                catch(OverflowException ex)

                {   

                    // В случае ошибочного ввода (переполнения)

                    Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10)");

                }

                catch(FormatException ex)

                {   

                    // В случае ошибочного ввода
                    Console.WriteLine(ex.Message + " Use default size (=10)");

                }   

                // Если все плохо, то создадим массив из 10 элементов

                if(N == 0)

                    N = 10;

                // Создание массива
                ar[i] = new int[N];

            }

            Console.WriteLine("\"Ступенчатая матрица\":");

            // Инициализация
            Init(ar);

            // Вывод

            Print(ar);

            Console.WriteLine("Та же матрица после серии циклических сдвигов:");

            for(int i = 0; i < M; i++)

            {

                // Циклический сдвиг
                RotateDown(ar);

                // Вывод
                Print(ar);

            }

       }

    }

}

Ход работы

1. Создайте массив из 10 целых чисел и проинициализируйте его. Выведите данные массива  на экран по 3 числа в строке. Увеличьте все значения в массиве вдвое.  Определите количество четных и нечетных чисел в этом массиве. Подсчитайте сумму и среднее арифметическое элементов массива. Найдите в массиве наименьшее (наибольшее) число.  Отсортируйте массив по возрастанию и убыванию.


2. Перепишите программу п.1, используя  набор  статических методов.

3. Напишите программу  демонстрирующую основной набор операций над строками и массивами строк : создание, соединение, копирование, вставка, удаление, поиск и т.д.

4. Проверьте не является ли заданная строка палиндромом. 

5. Реализовать в заданном тексте поиск заданной подстроки и замены ее на заданную подстроку. 

6. Дан одномерный массив размерностью N. Необходимо заполнить его случайными числами в диапазоне от -500 до 500 и отсортировать. 

7. Дан двухмерный массив размерностью MxN. Необходимо заполнить его случайными числами в диапазоне от -500 до 500 и отсортировать столбцы матрицы по сумме элементов столбца. 

Контрольные вопросы
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